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“Bioeconomia: Diversidade e Riqueza para o desenvolvimento
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1 Objetivo Principal

O concurso compreende uma avaliagdo de um protdtipo de uma ponte, executado com palitos de
picolé de madeira, arame galvanizado n° 22 e ligados com cola (qualquer tipo, exceto epoxi). O protdtipo
que devera resistir a uma determinada carga crescente, para avaliagao do seu desempenho estrutural.

O objetivo do concurso € incentivar os estudantes da area de construcao civil e demais areas para a analise
de comportamento dos materiais sob a agao de carregamentos, além de estimular a criatividade e a busca
de novas informag0es para o calculo de estruturas. Outro objetivo importante que devera ser atingido &
buscar o ideal de construir da melhor forma com a melhor economia, ou seja, minimizar custos e maximizar
0 projeto.

2 Objetivos Especificos
Os objetivos especificos deste concurso sao:

« Aplicar conhecimentos basicos de Mecanica, Analise Estrutural e Resisténcia dos Materiais para
resolver problemas de Engenharia;

+ Projetar estruturas simples e representac@o de sistemas estruturais;
+ Analisar o comportamento do material sobre o carregamento;

+ Estimular a criatividade e aceitacao de novos desafios explorando trabalho em equipe e competiti-
vidade.

3 Justificativa

Design é uma das essenciais da engenharia e arquitetura. Nenhuma estrutura é eficiente sem que sepense
em Projeto, Execucdo, Seguranca e Viabilidade Econdmica.

E’ verdade que neste concurso ser aoensaiados somente prototipos, mas ira familiarizar o aluno com
aspectos e componentes estruturais que precisam ser levados em considera¢do quando se constréi qualquer
estrutura.

Construindo uma ponte, 0 estudante estara apto a:Aprender varios conceitos e cuidados estruturais que
deverdo estar presentes quando desenhar uma ponte por conta prépria;

Aprender algumas técnicas de construcao especiais apropriadas para o tipo de material;

Trabalhar com confianca, sabendo que sua ponte ird suportar a carga estabelecida com sucesso,
desde que se construa a estrutura cautelosamente;



+ Aprender sobre os desafios enfrentados pelos construtores.

4 Do Edital

O presente edital estara aberto a partir do més de outubro de 2019 no intuito de facilitar e ampliar a
participacao dos interessados, quaisquer incoeréncias ou informagOes que ndo estejam claras devem ser
reportadas as seguintes pessoas:

+ Prof. Alécio Mattana — alecio.mattana@ifpr.edu.br/alecio.mattana@ifg.edu.br
+ Prof. Agno Vieira — agno.vieira@ifg.edu.br

+ Prof. Divino Gabriel - divino.pinheiro@ifg.edu.br

Os inscritos nao poderao alegar sob nenhuma hipétese alguma o desconhecimento deste
edital.

5 Das Inscricoes das Equipes

Cada equipe devera ser composto de, no maximo, 05 (cinco) alunos de cursos de graduagao ou curso
técnico ou ensino médio, devidamente reconhecidos e autorizados pelo MEC, e podera participar com
apenas uma ponte. As inscricoes deverao ser feitas por meio do endereco eletronico, divulgado
posteriormente e amplamente nos murais e site do IFG-Campus Formosa, a partir do
dia 10 de outubro de 2019 as 18:00 horas e se encerrara no dia 24 de outubro de 2019 as
12:00 horas. Durante a SECITEC sera constituida a comissao de avaliagao das pontes que sera formada
por trés avaliadores convidados. Esta comissao estara encarregada de verificar se as pontes cumprem as
prescrictes deste edital, podendo desclassifica-las caso nao se adequem.

As equipes podem ser mescladas com alunos dos diversos niveis de ensino.

Cada equipe devera contar com um membro coordenador sendo o estudante que ira aplicar as cargas no
ensaio de ruptura.

Cada equipe contara com um servidor/funcionario da instituicdo de ensino de origem da equipe. Este
servidor serd o sexto membro da equipe e 0 mesmo devera ser responsavel por dirimir qualquer problema
que possa Vvir a ocorrer com a comissao de avaliagéo.

6 Disposicoes Especificas
E vedado a qualquer componente participar de mais de uma equipe.

Todos os protétipos serdo levados a ruina por meio de um ensaio destrutivo.

As pontes devem seguir obrigatoriamente os seguintes itens:

A ponte deve conter apenas palitos de picolé de madeira, arame galvanizado com secao circular
maxima de 0,75 mm (n°22) e cola liquida (exceto ep6xi, ex. Araldite, Durepoxi...);

A massa maxima permitida de cada ponte é de 1000g , sendo tolerada massa de até 50g acima deste
limite com desconto de 5% da pontuacdo atribuida a sua resisténcia a cada 10g excedentes ou fragéo,
sendo que pontes com massa acima de 1050g serdo automaticamente eliminadas do concurso

*x*Por exemplo, uma ponte entregue com massa final de 1027g, sera penalizada em 15% na sua

resisténcia final.


mailto:divino.pinheiro@ifg.edu.br

** As pontes eliminadas serdo levadas a ruptura mas ndo concorrem no concurso
As pontes serdo indivisiveis, de tal forma que partes moveis ou encaixaveis ndo serdo admitidas.

As juntas para as barras deveréo ser feitas com emendas por superposicdo de palitos. Recomenda-se
que seja utilizado o esquema da figura 1.

As emendas de palitos, de acordo com a figura 1, ndo devem conter mais do que 3 palitos, sob pena
de eliminacdoo do concurso.
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Figura 1: Esquema de emenda das barras

1. As pontes deverdo ser construidas com barras que possuam sec@es transversais de no maximo 3
palitos de picolé conforme a figura 2
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Figura 2: NUmero de palitos de picolé por barra

2. *Por apresentar dimens@es diferentes, os feixes de palito de currasco podem ter comprimento de até
200mm.

3. Em nenhuma hipoétese serd admitido material metalico nos feixes. Caso isso acontega a equipe estara
automaticamente eliminada do concurso.
7 Dos Requisitos Construtivos Obrigatorios

As pontes devem seguir OBRIGATORIAMENTE as orientacoes abaixo sob pena de
ELIMINACAO do concurso.

1. Das dimensoes

- V3o minimo a ser vencido de 115cm. Tolerancia de = lcm;
+ Largura minima de 12cm. Tolerancia de + lcm;

+ Comprimento maximo de 125cm. Tolerancia de + 1cm;
+ Altura minima de 25cm*



*Para estruturas onde serdo utilizadas torres e cabos tolera-se que no maximo 20% das
secdes da ponte tenha altura inferior ao permitido. Por exemplo, tomando o comprimento da
ponte de 125 cm, até 25 cm da ponte podem ter altura inferior.

** Todos o0s outros tipos de estrutura devem ter altura minima em todo o comprimento da ponte,
desde seus apoios. Alturas menores que a permitida eliminardo a equipe.

+ Altura maxima de 50 cm (tomada do ponto mais baixo até o ponto mais alto da ponte); As
pontes devem ter dimensdes de acordo com a figura 3.
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Figura 3: DimensBes da ponte e ponto de aplica¢ao de carga

2. Dos apoios

+ Os apoios da ponte deverao ser construidos de acordo com a figura 4, de modo que nao haja
restrigdes horizontais no apoio e nem engastes.
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Figura 4: Especificacdo das medidas e localizagao da carga aplicada

3. Da Estrutura
- Obrigatoriamente deve ter um tabuleiro que permitiria a passagem de carros entre 0s apoios
como em um projeto real,;
+ No maximo 03 (trés) Longarinas;
+ No méaximo 02 (dois) arcos;
+ No maximo 02 (duas) torres para sustentagdo de cabos.

+ No maximo 05 (cinco) Transversinas. Os elementos estruturais sao demonstrados na figura 5

+ *As equipes devem optar por no maximo 3 elementos estruturais. Por exemplo, quem
optar por pilares n&o pode optar por construir arcos.
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Figura 5: Exemplo de divisao estrutural de uma ponte (Jovem, T.P. 2017- Dissertacdo UFRN)
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Figura 6: Elevacgdo da ponte JK, trecho dos arcos com os estais (VIA DRAGADOS,2002)
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Figura 7: Elementos de uma ponte estaiada (Claudio, 2010. Monografia UNINORTE)

4. Dos cabos de sustentacdo

Os cabos de sustentacdo devem ser feitos de arame galvanizado n® 22 com se¢do de 0,75mm. Sob
nenhuma hipotese os cabos de sustentagdo podem exceder a se¢ao do fio. Ndo devem ser utilizados feixes
de arame.

A ancoragem dos cabos devem ser feitas exclusivamente com cola. De acordo com a figura abaixo.




_ ™ Estaio ou cabo
Palitos

™ Furo com cola

5. Da aplicacdo de carga

+ A aplicacdo de carga na estrutura sera feita a partir de uma placa, detalhada na figura 8,
que sera apoiada no tabuleiro da ponte em um furo centralizado, de acordo com o exemplo
demonstrado;

S responsabilidade da equipe deixar um furo com, no minimo 6 (seis) milimetros de diametro
no centro do tabuleiro para a instalagao da placa;

. E responsabilidade da equipe montar todo o dispositivo para ensaio, inclusive a placa, podendo
contar com apoio da comissao avaliadora. A comissao avaliadora nao se responsabiliza por
qualquer dano causado a ponte no momento da montagem do dispositivo de ruptura.
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Figura 8: placa de ruptura que sera utilizada

*E de exclusiva responsabilidade das equipes a colocagdo das cargas bem como a amarragéo do

dispositivo na ponte.

8 Projeto Construtivo

As equipes devem apresentar OBRIGATORIAMENTE um memorial descritivo resumido descre-
vendo todas as etapas para a execugcdo da ponte, bem como materiais utilizados e informacdes relevantes
para a comissao avaliadora. O memorial descritivo sera utilizado somente para fins de avaliacdo da ponte

executada, sendo somente eliminatorio.
Para premiag@o serdo considerados somente os memoriais contendo mapa de esforgcos, sendo este

obrigatorio aos alunos de graduac@o e facultativo aos alunos de curso técnico, como sera explicado

abaixo.



A equipe que apresentar o memorial, contendo mapa de esforcos, com valor estimado mais proximo
a ruptura real serd premiada.

8.1 Equipes contendo alunos de Graduacao

O memorial descritivo das equipes com no minimo um aluno de graduagao deve conter, OBRIGA-
TORIAMENTE, um mapa de esforcos, feito em um programa de elementos finitos ou manualmente,
contendo no minimo 5 incrementos de carga e obrigatoriamente a carga de ruptura prevista. Este item &
facultativo aos alunos de curso técnico.

Qualquer programa pode ser utilizado, desde que o aluno tenha dominio sobre ele. Exemplos sdo:
FTOOL, ANSYS, SAP ...

Neste memorial descritivo a equipe deve, por meio de calculos, prever o valor da carga de ruptura da
ponte (VR). A equipe que se aproximar mais da carga de ruptura real sera premiada. Vale lembrar que:

1. E obrigatorio determinar um valor de carga de ruptura em Kg;

2. A equipe, com alunos de graduagao que somente chutar, sem demonstrar como foi obtido o
valor, sera eliminada da competicao

Caso a equipe nao entregue o memorial ou execute as pontes em desacordo com o0 seu memorial
descritivo nao seguindo as diretrizes serdo desclassificadas do concurso.

8.2 Equipes contendo somente alunos de curso técnico

O memorial descritivo das equipes compostas somente por alunos do curso técnico segue as deter-
minag0Oes das edicOes anteriores, deve ser apresentado um memorial descritivo resumido descrevendo
todas as etapas para a execu¢do da ponte, bem como materiais utilizados e informacdes relevantes para
a comissao avaliadora. O memorial descritivo sera utilizado somente para fins de avaliagdo da ponte
executada, sendo somente eliminatorio.

A equipe deve estimar o valor de ruptura, ndo obrigatoriamente por meio de célculos.

Caso a equipe opte por elaborar um mapa de esforcos, como os alunos de graduacdo, estara
concorrendo automaticamente a premiagao.

Caso a equipe nao entregue o memorial ou execute as pontes em desacordo com o seu memorial
descritivo nao seguindo as diretrizes serdo desclassificadas do concurso.

9 Entrega das Pontes

As pontes e 0 memorial deverdao ser entregues no dia 24 de outubro de 2019 impreterivelmente a
partir das 08:00 até as 12:00. Os grupos que ndo cumprirem os prazos serdo desclassiftcados da
competicao. Pontes entregues fora do horario seriao ensaiadas mas nao participario das
premiacoes.

As equipes precisarao seguir 0s seguintes passos:

1. Cada equipe entregara a ponte construida dentro do horario estipulado;

2. As pontes ficardo expostas, a partir da entrega, e sob a responsabilidade de 1 (um) membro da
8



equipe.

3. Todas as pontes serdao pesadas e medidas durante a entrega e o resultado desta aferi¢ao sera publicado
antes do in"icio do ensaio de ruptura das pontes.

4. Todas as verificacOes serdo feitas na presenca de pelo menos 2 (dois) membros da comissdao organi-
zadora e de apenas um membro da equipe que executou a ponte;

10 Da Avaliacao Estética

A avaliagao estética ocorrera por meio de avaliagdo de uma equipe formada por servidores do IFG
campus Formosa. Sera atribuira nota entre 1 (um) e 10,0 (dez) pontos a cada projeto.

As notas atribuidas serao divulgadas juntamente com o resultado final do concurso.

A equipe que ganhar a avaliacdo estética também sera premiada.

11 Da Realizacao dos Testes de Carga

A ordem da realiza¢ao dos testes de carga sera sorteada no momento da entrega. Um dos membros
da equipe ira escolher um envelope fechado que contera o nimero que correspondera a ordem da
ruptura dos prototipos;

.+ Como critérios gerais de julgamento dos trabalhos apresentados serao considerados:

- Carga de ruptura (CR);
- Massa da ponte (MP);
— Auvaliacao Estética (AE).

11.1  Procedimento de Carregamento

O carregamento sera efetuado seguindo a seguinte ordem:

1. Carregamento minimo. A ponte sera carregada com o dispositivo de ruptura e devera suportar
este carregamento por no minimo 20 segundos. Caso a ponte colapse antes ou dentro dos 20 segundos
iniciais sua carga de ruptura sera considerada 0kg.

2. Carregamento continuo. As pontes que passarem pelo teste de carregamento minimo passarao
pelo teste de carregamento continuo até o seu colapso. O carregamento continuo sera realizado com
cargas escolhida pelo membro da equipe que estiver realizando o ensaio. As cargas utilizadas serao
anilhas com pesos variados.

Apoés cada acréscimo de carregamento serdo contados 10 segundos para o préoximo
carregamento.

Caso a ponte entre em colapso durante o processo de carregamento ou durante o tempo entre 0s
carregamentos a carga de ruptura considerada sera a anterior ao colapso.

3. A carga de ruptura sera somada ao carregamento minimo.

4. Caso a ponte nao venha a romper durante o carregamento do dispositivo de ruptura o ensaio sera
9



paralisado e descarregado, apds as pontes serdo ensaiadas até a ruptura em uma Prensa DL 20, com
capacidade de carga para 20 KN da marca Emic/Instron.

+ O ensaio sera realizado com incrementos de carga constantes de 20 Kkg;
- Sera considerada a maior carga alcancada, no dispositivo de ruptura ou na prensa;

+ O ensaio realizado na Prensa DL 20 tera os mesmos critérios utilizados no dispo-
sitivo de ruptura.

Apos o colapso de cada ponte, os materiais remanescentes da ponte testada serio exami-
nados pela comissao organizadora para veriftcar se na sua construcao foram utilizados apenas
os materiais permitidos. Caso seja constatada a utilizacdo de materiais nao permitidos, a
ponte sera desclassiftcada automaticamente.

O incremento de carga sera feito por dois membros da equipe, escolhidos antes do inicio
do ensaio que deverdo obrigatoriamente estar utilizando equipamentos de protecao indivi-
dual (EPI’s), compostos por:

« Botina, preferencialmente com biqueira resistente;
e Luvas de raspa de couro.

Sera considerado como colapso:

- Danos estruturais que ndo permitam que o carregamento seja efetuado (mesmo que a ponte
permaneca inteira);

+ Tombamento da ponte, mesmo sem a sua ruptura;
+ DeformagBes maiores que 10 cm;

+ Se houver ruptura do tabuleiro.

11.2 Do Dispositivo de Ruptura

Sera utilizado o dispositivo de ruptura de acordo com a figura 9.
As dimenstes do modelo sao de acordo com a tabela 1

Tabela 1: Dimensdes do dispositivo

Peca Formato | Dimensodes (cm)

Apoio Retangular | 180X30X30

Dispositivo | Retangular | 160X40X40

Anilhas Circular Varias em fungao da massa
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Figura 9: Desenho esquematico do dispositivo que sera usado para ruptura

12 Do Resultado

A nota final de cada equipe participante sera o quociente da relagdo entre a Carga de Ruptura (CR)
e a Massa da Ponte (MP) somada a nota atribuida a avaliagao estética da ponte (AE) vezes 5, de acordo
com a equacado abaixo:

CR

NotaFinal = (W) +5x AE 1)

Sendo a Carga de Ruptura (CR) e a Massa da Ponte (MP) expressa em quilogramas.
A ordem da classificacao sera de acordo com a ordem decrescente das notas finais, sendo declarado
campedo a equipe que somar mais pontos e assim sucessivamente.

12.1 Cirtérios de desempate
Os critérios de desempate serao sucessivamente 0s seguintes:
1. Maior carga suportada pela ponte;
2. Menor peso da ponte;
3. Melhor design;

4. Mais se aproximar com o Valor de Ruptura, mesmo que por valores arbitrarios.

Se, apds observados todos os critérios de desempate, houver mais de uma ponte em alguma das
colocagcdes premiadas (1° Lugar, 20 Lugar, 3o Lugar, Melhor Design e Valor de Ruptura), o prémio sera
dividido entre as equipes participantes.
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13 Da Premiacao

As premiacOes serdo de acordo com a tabela 2:

Tabela 2: Tabela de premiag0es

Equipe Camped (maior pontuagao final) | Troféu e medalhas
Vice Camped Medalhas
Terceira Colocada Medalhas
Melhor Design Medalhas
Memorial Descritivo Medalhas

14 Prazos e Cronograma

Os prazos para 0 concurso estdao na tabela 3

Tabela 3: Cronograma do Il Concurso de Construcao de Pontes de Palito de Picolé

Inscrigao A partir do dia 10/10
Entrega da Ponte, do memorial 24/10

. . L. Inicio as 12:00 e fim as 17:00
Exposicdo das pontes e votacao da avaliacdo estéetica (AE) do dia 24/10
Ensaio de Ruptura das pontes A partir das 17:00 do dia 24/10

A partir do dltimo ensaio,
ainda no dia 24/10
Premiagao No ftnal do evento

Resultado Final do IV Concurso de Pontes de Palito de Picolé

15 Consideracoes Finais

Os participantes declaram que o trabalho & fruto de sua legitima criatividade e autoria, nao con-
figurando plagio nem violagao de qualquer direito de propriedade intelectual de terceiros, eximindo a
organizacdo do evento e todos envolvidos de qualquer responsabilidade decorrente da inveracidade desta
declaragao.

Os autores, desde ja, autorizam a organizagao do concurso a divulgar os seus prototipos, por qualquer
meio, bem como fotografias, tanto das suas obras como suas a qualquer tempo.

Sera responsabilidade do grupo danos ou perdas, totais ou parciais, que possam ocorrer decorrentes de
manuseio, pesagem, ensaios etc...

Qualquer problema, dlvida ou ocorréncia nao contemplada neste regulamento, devera ser analisada
pela comissao avaliadora, sendo sua decisao irrevogavel.

A comissao avaliadora reserva-se no direito de anular qualquer dos trabalhos que ndo respeitem todos os
requisitos do regulamento.
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